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Operaciones de procesos

1. Meétodos de obtencién de energia térmica: Combustibles
fhsiles y energias alternativas aplicables a precesos de fabricacién
industrial. Capacidades calorificas. Rendiinientos v céiculos de
combustion.

2. Generadores de vapor de agua. Descripcion de calderas
pirotubulares y aquotubuiares. Tipus -le quemadores para distintos
combustibles. Fconomizadores y cceesorios. Capacidad y presio-
nes de servicio. Normativa de aparato: & presiéon. Sistemas de
resjulacion, contrs! v puesia a punto de los generadores de vapor.

2. Hornos: Generacién y transmision del calor por Hama direc-
ta. Tipos de hornos: Quemadores y combustibles empleados, ais
famientos térmicos, rendimiento, ¢ncendido, operacion y mante-
ninenio.

4. Fquipos de transmision del caler: Cambiadores de calor,

vondensadnres y «reboilerss. ilescripciones constructivas de los
equinos {fubos, carcasa, aereos, calorifugads, ete.). Distiatas fev-
mas de transmision del calor ¢ modelc de catculos asociados a
1as operaciones de transferencia de!l calor.
Recursos bidricos: Abast iente «J¢ aguas en un Ccom-
; 4o fabricacidon industrial ¢ co-papelero-farmacéutics.
Plamia de afluentes: Caracterizdeas, instalaciones v operudci &
it veben Hevarse a cabo. Discineos vsos de iss agias indusiviaies.
io de las necesidades. '

6. Tratamiento de aguas industriales: De proceso, de refri-
geracion, de alimentacién, de calderas, etc. Tratamientos fisicos,
quimicos y bacteriologicos. Descripcién de las plantas de tra-
tamiento y parametros fisico-quimicos del agua a controlar.

7. Aguas residuales como efluentes: Parametros fisico-guimi-
cos a controlar. Descripcion™de las operaciones a realizar en dis-
tintas plantas de tratamiento de aguas y en funcién de los procesos
de fabricacion (inorganicos, organicos, farmacéuticos y papeleros).
Legisiacion vigente sobre vertido de aguas.

8. Torres de refrigeracion: Equipos de recuperacion y reciclaie
de aguas de intercambio térmica. Descripcion del proceso. Control
de la salinidad del agua reciclada. Calculos asociados en una deter-
minada insialacion en términos de energia y materia.

9. Gases industriales: De inertizacién, de instrumentacion,
de transporie y para finalidades especificas. Recepcion, almace-
narmiento, disiribucién y caracteristicas fisicas v quimicas. Ele-
mentos de seguridad en instalaciones de distribucion de gases
indusiriales. Puesta a punto,

10. Acondicionamiento de! aire: Instalaciones v equipos de
purificacién, secado, humidificacién, licuacién y distribucion para
finalidades de instrumentacion y ambientacion en areas de fabri-
cacion. Condiciones de presion y purificacion.

11. Estructura funcional de un proceso de fabricacién de pro-
ductos quimicos/farmacéuticos/derivados celuldsicos/plasticos y
caucho, en funcién de criterios modernos de fabricacion, de depar-
tamentos, 1 & D y relaciones externas de compra y distribucién
de los productos fabricados.

12. Estructura organizativa de una empresa de fabricacién
de productos quimicos/farmacéuticos/derivados celuldsicos/plas-
ticos y caucho, en cuanto a lineas de fabricacién, espacios de
produccion y servicios. Organigramas de produccion.

13. Parametros de seguridad aplicables a una actividad de
produccion quimico/industrial: De equipos, recursos humanos y
de instalaciones. Planes de emergencia internos y externos. Rela-
ciones con el entorno.

14. Estudio de riesgos: Prevencion, proteccion y actuacion.
Clasificacién y analisis de riesgos: Quimicos, fisicos y biolégicos.
Caracteristicas y origen del riesgo. Analisis de implantacion de
planes de prevencion de riesgos.

15. Eguipos de proteccién individual y colectiva. Homelcga-
cion de equipos. Eficacia, mantenimienio y utilizacion corrvecta
de los mismos.

16. Fuegos. Teoria del fuego. Clases de fuego y equipos de
prevencion y extincion de fuegos: Manuales y automaticos. Hidran-
tes. Planes de actuacion en situaciones de fuego y explosiones
seguidas de incendio. Caracteristicas de los distintos productos
y equipos de extincion.

17. Prevencion de riesgos laborales. Condiciones de trabajo
en cuanto a exposicion y manipulacion de productos nocivos. Efec-
tos que producen sobre la salud: Agresivos quimicos, contami-
nantes acisticos, rayos ionizantes, etc. Estructura de los planes
de control y de salud laboral.

18. Pazligrosidad de los productos quimicos. Clasificacién en
funcion de sus efectos nocivos. Simbologia utilizada. Normas de
etiquetade de productos quimicos en situaciones de aimace-
namiento y trainsporte. Limites de exposicion de los productos
quimicoes.

19. Control de eliminacion de residuos sélidos, efluentes v
emisiones atmosféricas en actividades de produccién quimico-
industrial. Normativas al respecio. Qrganigrama organizativo y
planes de minimizacion de residuos respecto al impacto ecologica.

20. Isislaciones para la prevencion y eliminaciéon de resi-
duos: Chimeneas, antorchas, filtros, balsas, etc. Descripcién v
eficacia. Sistemas de optimizacion de recursos energétices. Reci-
claje de productos internos. Relaciones con el sistema productive.

21. Variabies fisico-quimicas susceptibles de medida en un»
proceso Guimice-industrial: Presion, temperalura, velocidad, uivel.
etcétera. Definicién de:is magnitud. Unidades. Principios de la
medicion.

22. Dehniciones de conirol indusirial: Campo de medids,
error, procision, sensibilidad, etcétera, de ios instrumentes de
medida. Calibracion, instaiaciér, esquemaiizacion y mantenimier:
to de los mmedidoves.

23. EReculacion de un process. Si'nbologia emplezda. Intey
pretacion de diagramas y esquemas de instrumentacisn indrsirial,
Lazos de control: Abiertos y cervados.

24. Kedgulacign automatica de procesos: Elementos paimarios
de regulaciin v transmisién. Elementos finales de control. Cons
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paradores y actuadores. Simbologia empleada v mantenimiento
de los equipos.

25. Sistemas de control neumatico: «Todo-nada», proporcio-
nal, integral, derivativo, etc. Aplicaciones.a los distintos procesos
continuos y/o discontinuos.

26. Estaciones de operador: Control distribuido. Sistemas de
comunicacién. Controladores logicos programables. Sefiales ana-
légicas y digitales. Esquematazac:on de un sistema de control
distribuido.

27. Procesos de fabricacién y/o depuraciéon continuo. En un
proceso tipo (de refino de crudo, de obtenciéon de un producto
inorgéanico, etcétera). Diagrama de flujo que permita la identifi-
caci6n de las distintas fases de fabricacién, operaciones unitarias
implicadas, servicios auxiliares, asi como los puntos de control
de calidad, puesta a punto y mantenimiento de primer nivel.

28. Procesos de fabricacion discontinua. Produccién por
lotes. En un proceso tipo (de fabricacion de pinturas, de obtencién
de un producto farmacéutico, etcétera). Diagramas que permitan
la identificacion de las distintas fases de fabricacién del lote, ope-
raciones unitarias implicadas, servicios auxiliares, asi como los
puntos de control de cahdad puesta a punto y mantenimiento
de primer nivel.

29. Reactores: Continuos y discontinuos en funcién de la reac-
cion: Con agitaciéon, camisas de vapor y/o refrigerados. Tipos de
reaccion quimica: Factores de los que depende la velocidad de
reaccion. Catalizadores. Esquemas y simbologia empleada. Balan-
ces de materia y energia. Puesta a punto y mantenimiento de
primer nivel. Elementos de seguridad y de control.

30. Células electroliticas: Interaccién entre la electricidad v
la reaccién quimica. Tipos de células. Esquemas y simbologia
empleada. Balances de materia y de energia. Mantenimiento de
primer nivel. Elementos de seguridad y de control.

31. En una operacion de disgregacion y clasificacién de mate-
rias sélidas: Aparatos utilizados a nivel industrial y de laboratorio.
Esquemas y simbologia empleada. Balances de materia y de ener-
gia. Mantenimiento de primer nivel. Elementos de seguridad v
de control.

" 32. En una operacién de clarificaciéon y separacion de sélidos
en suspension en liquidos y gases: Aparatos utilizados. Filtros,
decantadores, ciclones, etcétera. Esquemas y simbologia emplea-
da. Balances de materia y energia. Mantenimiento de primer nivel.
Elementos de seguridad y de control.

"33. En una operacién de concentracién por evaporaciéon del
disolvente: Aparatos utilizados. Evaporadores. Esquemas y sim-
bologia empleada. Balances de materia y de energia. Mante-
nimiento de primer nivel. Elementos de seguridad y de control.

34. En una operacion de separacion de productos por des-
tilacion: Aparatos utilizados a nivel industrial y de laboratorio.
Columnas de destilacién. Elementos coristructivos. Esquemas y
simbologia empleada. Diagramas de ebullicién. Balances de mate-
ria y de energia. Mantenimiento de primer nivel. Elementos de
seguridad y de control.

35. En una operacién de absorcion de gases: Aparatos uti- '

lizados. Columnas de absorciéon. Elementos constructivos. Esque-
mas v simbologia empleada. Balances de materia v de energia.
Mantenimiento de primer nivel. Elementos de seguridad y de
control.

36. FEn una operaciéon de extraccion de sélidos y/o liquidos
con disolventes: Aparatos utilizados a nivel industrial y de labo-
ratorio. Elementos constructivos. Esquemas y simbologia emplea-
da. Balances de materia y de energia. Mantenimiento de primer
nivel. Elementos de seguridad y de control.

37. Clasificacién, tipologia y caracterizacién de los productos
farmaceéuticos atendiendo las distintas formas de fabricacién: Ensa-
yos en proceso. Protocolos de fabricacion.

38. Sistemas dispersos: Preparacién de mezclas de produc-
tos. Medidas de concentracion aplicadas a una linea de fabricacion
de formas liquidas (aerosoles).

'39. En un proceso de preparacién de productos farmacéu-
ticos: Lineas de fabricacion de formas sélidas. Equipos utilizados.
Esquemas y simbologia empleada. Balances de materia. Mante-
nimiento de primer nivel v puesta a punto. Elementos de seguridad
y de control.

40. En un proceso de preparacnon de productos farmacéu-
ticos: Lineas de fabricacion de formas semisélidas. Equipos uti-

lizados. Esquemas y simbologia empleada. Balances de materia. -

Mantenimiento de primer nivel y puesta a punto. Elementos de
seguridad v de coutrol.

41. En un proceso de elaboracion de productos farmaceéu-
ticos: Medir y verificar con aparatos los distintos pardmetros a
controlar, tales como homogeneidad, color, pH, viscosidad y otros.

42. Métodos de fabricacion de productos estériles: Modos de
actuacion en zonas estériles. Control sanitario del personal impli-
cado en zonas de trabaio ¢stril. Control de zonas Ilmplas y esté-
riles.

43. lnstalaciones auxilizres en un laboratorio quimico: Sis-
temas de calefaccién, produccién de vacio, zonas de limpieza, -
almacenamiento y etiquetado de productos. Normativas vigentes.
Esquematizacion de las instzlaciones. Elementos de segursdad v
mantenimiento.

44. Muestreo. Técnicas de muestreo. ltinerario a seguir desde
los puntos de toma de muestra hasta el laboratorio. Conservacion
de las muestras. Fiabilidad del muestreo.

45. Operaciones de medida de masas, volimenes y otras
variables fisico-quimicas. Distintas técnicas. Aparatos utilizados |
a escala de laboratorio. Estudio de los errores cometidos en la
manipulacién de los datos experimentales obtenidos y evaluacion
de los resultados ¢n términos estadisticos de precision, limites
de confianza, reproducibilidad y otros.

46. En una operacién de dosificacion, llenado y acondicio-
namiento de productos quimicos farmacéuticos: Lineas de enva-
sado. Produccion per lotes. Calidad del producto y normas de
correcta fabricacién.

47. En una operacion de dosificacion, llenado y acendicio-
namiento en un proceso de fabricacion por lotes: Equipos uti-
lizados. Variables a controlar y sistemas de control de las variables.

48. 'Clasificaci®r, manipulacion y almacenamiento de produc-
tos farmacéuticos: Esterllizacion, limpieza e higienizacién de enva-
ses. Niveles higiénicns en las operaciones de produccién. Expe-
dicién y caducidad de los productes.

49. En una ipesacién de fabricacion de pastas celulosicas:
Materias primas i materias auxiliares utilizadas en la elaboracion
de las pastas. Eqaijios utilirados. Mantenimiento y conirol de las
instalaciones.

50. En una operacidn de fabricacion de pastas celulosicas:
Operaciones de biangueo, calidad de las pastas, ensayos a realizar
para la determinacién de [a calidad. Operaciones de acabado,
normas de corrects fabricacién y de seguridad.

51. En una operacién de fabricacion de pastas celuldsicas:
Plantas de recuperacion y tratamiento de residuos papeleros. Equi-
pos auxiliares en & produccion de pastas: Calderas, digestores,
dosificadores, etc. Elementos de seguridad v de control de los
equipos. )

52. En una instalacion de transformaciéon de plasticos vy cau-
cho: Elementos y gauipos utilizados en la conformacidén de pro-
ductos piéstlcos v de caucho. Equipos auxiliares. Mantenimiento
de primer nivel y condictones de seguridad empleadas.

53. Eninstalaciones de transformacion y moldeo de plasticos:
Procesos de extrusién, calandrado, inyeccion, etcétera. Principios
fisicos. Calidades del producto. Instalaciones para llevar a cabo
las distintas operaciones. Condiciones de seguridad y de mante-
nimiento.

54. Materiales elastdbmeros: Diferentes tipos. Naturales y sin-
téticos. Propiedades fisico-quimicas y aplicaciones en 2l campo
industrial.

55. En operaciones de transformacion y vulcanizacion de elas-

‘témeros: Métodos de transformacion y vulcanizacion. Equipos

empleados. Manipuiacion, control, normas de seguridad v man-
tenimiento de las instalacio.es.

56. En operacicnes de¢ acabado de productos plasticos vy de
caucho: Sistemas de¢ impresién, pulido, mecanizado, soldadura,
etcétera. Calidad de ias productos acabados. Férmulas de atencion
al cliente.

57. Control de !a calidad de polimeros v elastémeros. Ensayos
fisicos: Color, transrarencia, rotura, rasgado, etcétera. Aparatos
de medida: Desciipeisn, normalizacion y evaluacién de rasultados.

58. Operaciones de transporte de materias fluidas: Principios
fisicos. Condiciones e transporte en funcién de las caracteristicas
del fluido. Friccion. Pérdidas de carga. Ecuaciones y calculos aso-
ciados a la manipulacién de fluidos.

59. ' Instalaciorss de transporte de fluidos: Tuberias. Nisefio:
Denominacién y normalizacién de tuberias. Céodigo de colores.
Materiales constractivos. Resistencias mecanica y quimira. Dtla-
tacién. Tipos de uniones de tuberias.
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60. CELlementos de rupcion en instalacicnes de actividad qui-
mico-industrial. Valvulas. Diferentes tipos. Elementos construc-
tivos. Insfalacién, operacién y mantenimiento.

61. Operaciones de impulsion de fluidos: Bombas. Clasifica-
cion, Elemsentos constructivos, Curvas caracteristicas. Capacidad
y carga. Cavitacidon vy cebado de bombas centrifugas. Accio-
namisnio, refrigeracion y lubricaciéa. Calculos e potencia y ren-
dimiznte, mantenimiento y operaciones de puesta en marcha y
parada.

62. Cperaciones de compresion de gases: Ciclos de compre-
sion. Tipos de compresores. Balances de energia y materia. Accio-
namienio, rendimiento, refrigeracién, lubricacién, mantenimiento
v operaciones de puesta en marcha y parada.

63. Operaciones de produccién de vacio industrial: Bombas
de vacio rotativas, moleculares, etcéitera. Eyectores de vapor. Ins-
talaciones vy equipos auxiliares. Operaciéon y mantenimiento.

64. Operaciones con. turbinas de vapor: Aplicaciones dina-
micas del vapor de agua en la producciéon de energia mecanica:
Tipos de turbinas. Funcionamiento. Regulacion. Operaciones de
puesta en marcha, parada y mantenimiento.

65. Operaciones con vapor de agua: Instalaciones de vapor
de agua. Lineas de distribucion y condensado. Purgadores: Tipos.
Principic y funcionamiento. Instalaciones auxiiiares. Elementos
de seguridad. Condiciones de seguridad y mantenimiento.

66. Cogeneraciéon de energia: Principios de una instalaciéon
de produccion de vapor y de energia elécirica. Combustibles
empleados. Distintos métodos de cogeneracion. Aplicaciones en
una instalacién industrial. Normativas al respecto. Mantenimiento
y control de las instalaciones.

67. Clasificacidon de los productos quimicos. Almacenamien-
to: Parques de tanques, esferas y silos. Flujo interno de productos.
Elementos v normas de seguridad.
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