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Organizacion y Proyectos de Sistemas Energéticos

1. Fluidos: Propiedades de los fluidos. Presiones en un fluido.
Métodos de analisis de los flujos. Resistencia de los fluidos: Peér-
didas en conductos abiertos y en conductos cerrados o tuberias.
Sistemas de tuberias. Medidores en fluidos.

2. Bombas rotodindmicas. Elementos constitutivos. Princi-
pios de funcionamiento: Ecuacién de Euler de las bombas. Ensayos
de las bombas. Curvas caracteristicas. Golpe de ariete. Cavitacion.
Tipos constructivos y aplicaciones. Instalacion de bombas. Man-
tenimiento de bombas.

3. Maquinas hidraulicas de desplazamiento positivo. Bombas
de émbolo: Tipos, elementos constitutivos y funcionamiento.
Maquinas rotativas: Tipos, elementos constitutivos y funciona-
miento. Aplicaciones. Ensayo$. Mantenimiento.

4. Ventiladores. Tipologia, constitucién, funcionamiento v
caracteristicas. Ensayos de los ventiladores. Curvas caracteristi-
cas. Tipos constructivos y aplicaciones. Instalaciéon de los ven-
tiladores. Mantenimiento de los ventiladores.

5. Instalaciones de agua sanitaria. Condiciones y tratamiento
del agua sanitaria. Preparacién de agua caliente sanitaria: Tipos,
configuracién y calculo. Redes de distribucién del agua sanitaria:
tipos, configuracién, disefio y calculo. Sistemas de evacuacién
de aguas residuales y pluviales. Especificaciones técnicas de mon-
taje de las instalaciones. Mantenimiento sistematico y de uso.
Reglamentacién y normativa.

6. Instalaciones contraincendios en grandes edificios e indus-
trias. Carga de incendio. Proteccién pasiva de edificios. Sistemas
de deteccion. Sistemas de extincién. Instalaciones de bombeo.
Equipos y redes de agua en el interior y exterior de los edificios:
Tipos, constitucién, caracteristicas y funcionamiento. Calculo de
redes. Especificaciones técnicas de montaje de las instalaciones.
Mantenimiento sistematico y de uso de las instalaciones contrain-
cendios. Reglamentacién y normativa.

7. Termodinamica de los sistemas cerrados. Trabajo en ter-
modindmica. Entalpia. Transformaciones de un gas ideal. Entro-
pia. Sistemas homogéneos de un solo componente. Diagramas.
Termodinamica de los sistemas abiertos. Procesos ciclicos.

8. Transmision de calor: Leyes fundamentales. Propiedades
materiales en la transmisién de calor. Conduccién térmica. Con-
duccién unidimensional y casi unidimensional. Transmisién de la
energia térmica por convecciéon. Radiacion térmica. Materiales ais-
lantes. Paredes aislantes. Espesor critico del aislamiento de tube-
rias. Intercambiadores de calor: Tipologia y calculo.

9. Aire hiimedo: Sistemas heterogéneos con un solo compo-
nente licuable. Propiedades termodinamicas del aire hiimedo. Dia-
gramas. Mezclas de agua y aire hiimedo. Enfriamiento del agua
por evaporacién en una corriente de agua. Medida de la humedad
relativa: Psicrometro. Carta spicrométrica. Sistemas y aplicaciones
del tratamiento del aire himedo. Campos de confort.

10. El aire comprimido en la industria. Configuraciéon de la
central de produccion de aire comprimido en plantas industriales.
Compresores de aire: Tipologia, constitucion, funcionamiento y
caracteristicas. Configuracion, disefio y calculo de redes y circuitos
de aire comprimido. Calidad del aire comprimido. Equipos de tra-
tamiento del aire comprimido. Tipologia de las averias. Mante-
nimiento de instalaciones. Normativa.

11. Refrigeracion. El ciclo de compresién de vapor. Rendi-
miento del ciclo de refrigeracion. Sistemas de presiones miltiples.
Refrigeracién por absorcion. Otros sistemas de refrigeracion. Refri-
gerantes. Seguridad en el uso de los refrigerantes. Regulacién
y control en el sistema frigorifico. Sistemas de refrigeracion: Con-

_figuracion y calculos de circuitos y de seleccion de equipos. Regla-

mentos y normas.

12. Compresores frigorificos alternativos: Tipos, constitu-
cién, funcionamiento y caracteristicas. Esfuerzos en el sistema
mecanico. Sistemas de lubricacion. Valvulas. Juntas y dispositivos
de estanqueidad. Dispositivos de accionamiento. Dispositivos de
seguridad. Dispositivos de variacién de potencia. Aceites lubri-
cantes. Averias en los compresores. Operaciones de mantenimien-
to de los compresores.

13. Compresores frigorificos rotativos. Tipos, constitucién,
funcionamiento y caracteristicas. Sistema de lubricacién. Econo-
mizador. Regulaciéon de potencia. Sistemas de seguridad. Aceites
lubricantes. Averias en los compresores. Operaciones de mante-
nimiento de los compresores.

14. Condensadores para instalaciones frigorificas. Parame-
tros de funcionamiento. Tipos. Calculo de condensadores. Méto-
dos de regulacién de la presién de condensaciéon. Recuperaciéon
del calor de condensaciéon. Montaje y ubicacion de los conden-
sadores en la instalacion. Mantenimiento y averias propias de estos
aparatos.

15. Evaporadores para instalaciones frigorificas. Tipos, cons-
titucion, funcionamiento y caracteristicas. Capacidad de los eva-
poradores. Calculo de evaporadores. Sistemas de desescarche de
evaporadores. Montaje y ubicacion de los condensadores en la
instalacion. Mantenimiento y averias propias de estos aparatos.
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16. Equipos y elementos de regulacién y auxiliares para ins-
talaciones frigorificas. Recipientes de liquido. Purgadores de
incondensables. Filtros. Separadores. Bombas de liquido refrige-
rante. Valvulas. Tubos capilares. Reguladores electrénicos de ali-
mentacién a los evaporadores. Reguladores de nivel. Termostatos,
presostatos e higrostatos. Especificaciones técnicas de montaje.
Averias tipificadas. Mantenimiento y reparacion.

17. Métodos de refrigeracién. Conservacién de alimentos.
Congelacion de alimentos. Plantas frigorificas. Procesos, confi-
guracién y calculo de la planta frigorifica en la industria alimen-
taria. Normas y reglamentos.

18. Camaras frigorificas. Materiales aislantes. Permeabilidad
al vapor de agua. Riesgos de condensacién. Pantallas anti-vapor.
Colocacion de aislamientos. Proteccion del suelo contra el hielo.
Carpinteria isotérmica y herrajes interiores. Cortinas de aire y sis-
temas de puertas abiertas. Configuracién, calculo, disefio y espe-
cificaciones técnicas del sistema frigorifico. Procedimientos vy téc-
nicas de montaje. Pruebas y puesta a punto de la instalacién.

19. Egquipos para aire acondicionado. Tipologia, constitucién,
funcionamiento y caracteristicas. Bombas de calor. Equipos auté-
nomos. Plantas enfriadoras de agua de compresiéon v absorcién.
Centrales climatizadoras. Equipos de recuperaciéon de entalpia.
Unidades terminales inductores y fan-coils. Aplicaciones. Mante-
nimiento de los equipos.

20. Redes de conductos de aire acondicionado y de venti-
lacion. Tipologia, configuracién y disefio de redes. Dimensiona-
miento de conductos. Caracteristicas constructivas de las redes.
Equipos y accesorios para las redes de conductos. Trazado de
redes. Construccion e instalacién de conductos de aire: Proce-
dimientos, medios y herramientas. )

21. Impulsiony recuperacion del aire acondicionado y de ven-
tilacién en los locales y ambiente. Rejillas, difusores y techos per-
forados. Criterios de seleccién de rejillas y difusores. Instalaciones
de captacion-e impulsion del aire en aplicaciones industriales.
Ajustes y requlaciones de caudal. .

22. Instalaciones de climatizacién en grandes edificios (cen-
tros comerciales, hoteles, hospitales, polideportivos, etc.). Tipo-
logia, constitucion, funcionamiento y caracteristicas. Equipos para
el tratamiento del aire. Distribucién y recuperacion del aire. Dise-
fio, caracteristicas constructivas y especificaciones técnicas de las
instalaciones. Normativa vy reglamentacion.

23. Instalaciones de climatizaciéon industrial. Constitucion,
funcionamiento y caracteristicas. Establecimiento de las condicio-
nes de disefio de los locales y para la instalacién. Equipos para
el tratamiento del aire y de ahorro energético. Distribucién y recu-
peracion del aire. Disefio, caracteristicas constructivas y especi-
ficaciones técnicas de las instalaciones. Normas y reglamentos.

24. Sistemas de gestion energética del aire acondicionado.
Sondas. Compuertas y actuadores. Reguladores electronicos y sus
accesorios. Regulacion de los equipos para el tratamiento de! aire:
Baterias, humidificadores, recuperadores de entalpia, filtros v ven-
tiladores de caudal variable. Configuracién, constituciéon, funcio-
namiento y caracteristicas de los sistemas de regulacién de ins-
talaciones de aire acondicionado. Condiciones de instalacién de
los equipos.

25. Instalaciones de recuperacién y reciclaje de aguas de
intercambio térmico: Tipos, constitucién, caracteristicas y funcio-
namiento. Control de la salinidad del agua reciclada. Balance ener-
gético y de materia de una determinada instalacién. Configuracién,
calculo y disefio de instalaciones. Torres de refrigeraciéon: Tipos,
configuracion y condiciones de instalacion. Especificaciones téc-
nicas de montaje de las instalaciones. Mantenimiento de los equi-
pos y redes de las instalaciones.

26. Sistemas de aprovechamiento térmico de la energia solar.
Radiacion solar. Captadores de energia térmica solar: Tipologia,
principios de funcionamiento, constitucién, caracteristicas y apli-
caciones. Instalaciones para calefacciéon y agua caliente sanitaria:
Configuracion, calculo y disefio. Especificaciones técnicas de mon-
taje de las instalaciones. Mantenimiento de los equipos y redes
de las instalaciones.

27. Sistemas de calefaccion. Instalaciones de calefaccion.
Tipos, configuracién, funcionamiento y aplicaciones. Emisores de
calor. Redes: Configuracion, calculo y disefio. Circuitos auxiliares.
Especificaciones técnicas de montaje de las instalaciones. Costes
de explotacién. Normativa y reglamentacion.

28. Produccion de calor. Combustién. Combustibles. Gene-
radores de calor: Tipos y constitucion de calderas y hornos. Sis-

temas de sequridad y regulacion de los generadores de calor. Que-
madores. Chimeneas. Depuradores de humos. Regulacién de la
combustién. Equipos de transmisién de calor. Mantenimiento de
los equipos. Reglamentacion.

29. Instalaciones de produccién de calor. Centrales térmicas:
Tipos, configuraciéon y funcionamiento. Instalaciones de alimen-
tacion de combustibles. Sistemas de regulacién y seguridad. Ins-
talacion de tratamiento del agua de alimentacion a la caldera.
Medidas de seguridad reglamentarias de los locales. Especifica-
ciones técnicas de montaje de las instalaciones. Mantenimiento
de los equipos y redes de las instalaciones.

30. Instalacién y almacenamiento de combustibles liquidos.
Tanques de almacenamiento: Tipos, constitucién y condiciones
para su instalacion. Tuberias y accesorios. Configuracion, disefo,
calculo y especificaciones técnicas de montaje de las instalaciones.
Mantenimiento de los equipos y redes de las instalaciones. Pro-
cedimientos y técnicas de analisis de la combustién. Sistemas de
seguridad. Reglamentacién y normativa.

31. Instalacién y almacenamiento de combustibles gaseosos.
Redes y acometidas. Depésitos de almacenamiento: Tipos, cons-
titucion y condiciones para su instalacion. Tuberias y accesorios.
Configuracién, diseiio, calculo de instalaciones. Especificaciones
técnicas de montaje. Aparatos que utilizan combustibles gaseosos.
Condiciones de los locales donde se utilizan combustibles gaseo-
sos. Operaciones de verificacidon y puesta a punto de las insta-
laciones. Mantenimiento de los equipos y redes de las instala-
ciones. Sistemas de seguridad. Reglamentacién y normativa.

32. Cogeneracién de energia. Sistemas de cogeneracién. Via-
bilidad y rentabilidad de la cogeneracién. Equipos de cogeneracion

. de aplicacién industrial: Tipos, constitucién y funcionamiento. Fia-

bilidad de la instalacién. Configuracidon de una instalacién de coge-
neracion de energia en una planta de proceso industrial.

33. Aguas residuales. Parametros fisico-quimicos a controlar
en los vertidos. Procesos de tratamiento de aguas residuales. Equi-
pos de tratamiento de aguas residuales: Tipos, constitucién y fun-
cionamiento. Mantenimiento de los equipos. Legislacion sobre ver-
tido de aguas.

34. Soldadura en atmosfera natural: Eléctrica y oxigas y oxi-
corte. Soldadura en atmdsfera protegida: MIG/MAG, TIG, ultra-
sonidos, arcaton, alta frecuencia y plasma. Aplicaciones. Proce-
dimientos operativos. Ensayos no destructivos y control de la sol-
dadura. Medidas de seguridad. Los inspectores de soldadura.

35. Elementos estructurales. Estabilidad y determinacion de
estructuras. Célculos de tensiones y determinacién de secciones
de los elementos estructurales: Normativa vigente. Cimentaciones,
bancadas, soportes y anclajes para maquinas y redes: Tipologia,
funcién y calculos de esfuerzos y dimensionales. Disefio y cons-
truccion de cimentaciones, bancadas, soportes y anclajes.

36. Procedimientos de montaje de las instalaciones térmicas
y de fluidos. Medios y herramientas. Operaciones y técnicas de
instalacién de maquinas y equipos. Operaciones de montaje de
redes de tuberia y conductos. Procedimientos de recepeion y veri-
ficacién de maquinas, equipos y materiales. Procedimientos v téc-
nicas de construccién de elementos y piezas de ejecucion en taller.
Pruebas de seguridad y de funcionamiento reglamentarias de las
instalaciones. ‘

37. Corrosién e incustraciones en los equipos y redes. Corro-
sion interna de tuberias: Sistemas de proteccion. Corrosion externa
en las tuberias: Sistemas de protecciéon. Corrosién electro-quimica.
Corrosién en generadores de calor: Sistemas de proteccién. Tra-
tamientos fisicos, quimicos y bacterioloégicos de las aguas. Pro-
cedimientos de desincustracion en instalaciones y equipos.

38. Procedimientos de mantenimiento de las instalaciones tér-
micas y de fluidos. Averias tipo en las instalaciones: Causas, diag-
nostico y localizacion. Equipos de medida y verificacion especi-
ficos. Mantenimiento preventivo y correctivo. Reglamentacién y
normas. :

39. Diagnostico de estado de maquinas y equipos por analisis
de vibraciones. Parametros mecanicos de las vibraciones en las
maquinas. Parametros de las sefiales vibratorias. Medida y analisis
de las vibraciones. Insirumentacién. Origen de vibraciones y ruidos
en las bancadas y cimentaciones, cojinetes, engranajes y desa-
lineaciones en las maquinas. Sistemas de menitorizacién perma-
nente y temporal de las maquinas. Aplicaciéon a las turboméaquinas.

* Aplicacion a los compresores de aire alternativos.

‘40. Procesos de fabricacion continuos. Definicién del diagra-
ma de principio de un proceso tipo (refino de crudo, obtencién
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de productos organicas, etc.). Definicion de las fases de fabri-
cacién, operaciones unitarias implicadas y servicios auxiliares
requeridos. Establecimiento de los puntos de control de proceso.
Determinacién del plan general de mantenimiento preventivo de
los equipos e instalacién.

41. Procesos de fabricacion discontinua. Definicion del dia-
grama de principio de un proceso tipo (fabricacion de pinturas,
productos farmacéuticos, etc.). Definicion de las distintas fases
fabricacion del lote, operaciones unitarias implicadas y servicios
auxiliares requeridos. Establecimiento de los puntes de control
de proceso. Determinacion del plan general de mantenimiento
preventivo de los equipos e instalacion.

42. Medida eléctrica en circuitos electrotécnicos y maquinas
eléctricas. Instrumentos de medida. Tipologia, caracteristicas y
funcionamiento. Alcances. Sensibilidad. Precision. Errores. Sim-
bologia. Técnicas y procedimientos de medida con instrumentos
fijos y portatiles. Interpretacion de resultados. Precauciones.

43. Medida de las variables termotécnicas, fisico-quimicas,
de fluidos, etc. en las instalaciones. Instrumentos de medida. Tipo-
logia, caracteristicas y funcionamiento. Precision. Errores. Téc-
nicas y procedimientos de medida con instrumentos fijos v per-
tatiles. Técnicas de montaje de los elementos captadores de las
variables. Interpretacién de resultados.

44. Analisis de circuitos electronicos para medida, regulacion
y control. Dispositivos y elementos utilizados: Sensores, regula-
dores y actuadores. Clasificaciéon, funcion, tipologia y caracteris-
ticas. Proceso general para la localizacion de averias.

45. Motores eléectricos de corriente continua y de corriente
alierna monofasicos y trifasicos: Tipologia, constitucion, funcio-
namiento y caracteristicas. Comportamiento en vacio, en carga
nominal y con variaciones de carga de los motores eléctricos.
Relaciones eléciricas y mecanicas. Ensayos. Aplicaciones.

46. Los motores de corriente alterna y corriente continua en
servicio: Placa de caracteristicas. Conexionado de la placa de bor-
nas. Protecciones. Refrigeracion. Acoplamientos entre motor y
maquina accionada. Sujecién del motor en ¢f entorno de funcio-
namiento: Formas y aplicacién. Alimentacion. Sistemas de arran-
que, frenado e inversion del sentido de giro en vacio y en carga.
Parametros que posibilitan la regulacién de la velocidad. Regla-
mentacion y normativa,

47. Transformadores monofasicos y trifasicos: Tipologia,
constitucion, funcionamiento y caracteristicas. Comportamiento
en vacio y en carga de los transformadores. Acoplamiento de trans-
formadores. Ensayos. Autotransformadores. Elementos de protec-
cion y maniobra del transformador. Aplicaciones.

48. Calcule eléctrice de lineas eléctricas de c.c. y c.a. Calen-
tamiento de los conductores. Corrientes de cortocircuito. Proce-
dimientos de calculo y eleccidon de la seccién en funcién de la
tipologia de cargas y lineas, y de criterios econémicas y regla-
mentarios.

49. Instalaciones de interior. Prevision de cargas. Circuitos.
Tipologia, funciones y caracteristicas de: La aparamenta, cables
e hilos y canalizaciones, protecciones de conductores y receptares,
proteccion contra contactos directos e indirectos. Selectividad
energetica. Calculo y eleccién de conduciores, tubos, canaliza-
ciones y elementos de proteccion. Compensacion de la energia
reactiva y eleccién de las baterias de condensadores. Procedimien-
tos de medida y verificacion reglamentarias. Reglamentacion y
normas.

50. Procedimientos de montaje vy mantenimiento de las ins-
talaciones eléctricas. Medios y herramientas. Operaciones de mon-
taje de instalaciones de interior. Operaciones de montaje de ins-
talaciones de exterior. Averias tipo: Causas, diagnéstico y loca-
lizacién. Equipos de medida y verificacién especificos. Manteni-
miento preventivo y correctivo. Reglamentacion y normas.

51. Analisis de circuitos electrénicos basicos realizados con
componentes discretos. Rectificadores, filiros, estabilizadores,
amplificadores, multivibradores v otros. Componentes utilizados:
Elementos pasivos y activos. Clasificacion, tipologia, funcion y
caracteristicas. Proceso general para la diagnosis v localizacion
de averias en circuitos electronicos realizados con componentes
electrénicos discretos.

52. Analisis de circuitos electronicos basicos realizados con
amplificadores operacionales integrados. Rectificadores, amplifi-
cadores, multivibradores, osciladores v otros. Clasificacion, fun-
¢idn, tipologia y caracteristicas. Proceso general para la diagnosis
y localizacién de averias en circuitos electronicos realizados con
amplificadores operacionales.

53. Principios basicos de la automatizacién. Sistemas cablea-
dos y programados: Tipologia y caracteristicas. Tipos de energia
para el mando, tecnologias y medios utilizados. Autématas pro-
gramables: Arquitectura baé:m principios de funcionamiento,
tipologia v caracteristicas.

54. Principios basicos de los sistemas regulados. Sistemas
de lazo abierto y en lazo cerrado. Realimentacion: Fundamento
y caracteristicas. Sistemas electrotécnicos de medida y regulacion
para procesos continuos. La cadena de medida. Sensores y trans-
ductores: Tipologia y caracteristicas. Reguladores: Tipologia v
caracteristicas. Actuadores: Tipologia v caracteristicas.

55. Sistemas automaticos basados en tecnolegia neumatica.
Elementos y dispositivos neumaticos: Tipologia vy caracteristicas.
Mando cableado y programado. Simbologia y representacion gra-
fica. Normativa.

56. Sistemas automaticos basados en tecnologia hidraulica.
Elementos y dispositivos hidraulicos: Tipologia y caracteristicas.
Mando cableado y programado. Simbologia y representacién gra-
fica.

57. Principios de variacion de velocidad en motores de c.c.
¥ c.a. Reguladores de velocidad para motores: Tipalogia, carac-
teristicas y principio de funcionamiento. Sistemas automaticos
basados en elementas de control todo/nada: Tipologia v carac-
teristicas. Circuitos de mando y potencia. Simbologia v represen-
tacién grafica. Esquemas de automatismo de aplicacion: Sistemas
de arranque, inversion del sentido de giro y vanacwn de la velo-
cidad de motores eléctricos de c.c y c.a.

58. Sistemas autométicos a base de autématas programables:
El autémata programable en ef sistema automatizado. Médulos
del automata programables: Tipologia v caracteristicas. Deteccién
y captacién de sefales. Preaccionadores y accionadores. Dialogo
y comunicacion entre los sistemas de produccion. Estrategias de
automatizacion. Eleccion de los elementos de automatizacian del
sistema.

59. Programacién de autdmatas programables. Elaboracign
de programas mediante el uso de lenguajes graficos y de lista
de instrucciones. Aplicacién a los sistemas de regulacién y secuen-
ciales.

60. Sistemas telematicos. Tipologia, equipos v medios para
las redes locales de ambito industrial. Puesta en servicio de redes
locales de ordenadores de ambito industrial. Conexién a redes
de area extensa: Equipos, medios v procedimientos. Averias en
sistemas de comunicacion industriales. Medida de los parametros
basicos de comunicacién: Instrumentos y procedimientos.

61. Diseiio y construcciéon de cuadros eléctricos. Tipologia
y caracteristicas de los cuadros eléctricos. Envolventes. Canali-
zaciones y elementos auxiliares. Distribucion de elementos. Pro-
cedimientos y medios de mecanizado de envolventes. Montaje de
elementos. Conexionado, terminales e identificacién de conduc-
tores. Pruebas funcionales y de sequridad. Ensayos normalizados.

62. Sistemas informaticos monousuarios: Caracteristicas y

. campo de aplicacion. Funcionamiento y prestaciones generales

de los ordenadores. Unidad central de proceso: Arquitecturas
microprocesadas CISC y RISC, coprocesadores, memorias semi-
conductoras, memorias especificas -caché-, «busess, controladores
especificos. Sistemas informaticos multiusvario: Caracteristicas y
campos de aplicacion. Entorno basico de los sistemas: Servidor

"del sistema, terminales, comparticién de recursos, niveles de acce-

s0.

63. Equipos periféricos para los sistemas informaticos: Cla-
sificaciéon y funcién caracteristica. Teclado, ratones, «scanners,
menitores de video, impresoras trazadores graficos, dispositivos
de almacenamiento magnéticos y épticos, dispositivos de entra-
da/salida, tarjetas controladoras. Tipologia, caracteristicas fun-
damentales y conexiones. Salas informaticas: Condiciones fisicas
y ambientales. Suministro de energia: Caracterisiicas y normativa.
Perturbaciones y precauciones en el ambito industrial.

64. Sistemas operativos: Tipologia y caracteristicas. Funcio-
nes de los sistemas operativos. Instalacion y configuracion de un
sistema operativo. Configuracion de la memoria, de los dispo-
sitivos de entrada, de las unidades de almacenamiento. Secuencia
de arranque de un ordenador. Ordenes para la gestion de los
recursos del sisterna informatico. Ordenes para la gestion de dis-
positivos de almacenamiento masivo. Ordenes para fa gestion de
ficheros. Ordenes para la gestién de los directorios y subdirec-
torios.
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65. Manejo de aplicaciones informaticas de uso general:
Caracteristicas, tipologia y prestagiones. Instalaciéon, configura-
cién y utilizacién de procesadores de textos, gestores de bases
de datos, hoja de calculo y disefiadores gréficos. -

66. Edicién de esquemas, diagramas y planos por ordenador
para las instalaciones. Programas: Tipologia, caracteristicas y
prestaciones. Parametros de configuracion de los programas. Cap-
tura, creacion y edicion de los elementos de disefio. Simbologia
normalizada. Trazado e interconexion de los elementos de los
esquemas. Verificaciones del funcionamiento de los esquemas.
Aplicacién en las instalaciones.

67. Elaboracién de la documentacion de las instalaciones uti-
lizando medios informaticos. Partes que componen la documen-
tacion: Esquemas, diagramas, planos, memoria justificativa, lista
de materiales, listado de programas de control, pruebas de calidad
y fiabilidad y otros. Procedimientos para el mantenimiento pre-
ventivo y correctivo. Soportes de almacenamiento de la documen-
tacién papel e informatico.

68. Calidad y productividad. Plan Nacional de Calidad Indus-
trial. Politica de calidad en la industria. Homologacién y certi-
ficaciones. Sistema de la calidad. Gestién de la calidad. Herra-
mientas para gestionar y mejorar la calidad. El control de la cali-
dad. Evaluaciéon de los sistemas de calidad. Normalizaciéon del
sistema de calidad. Coste de la calidad.

69. Gestion de la calidad en la empresa. Organizacion, pro-
- cedimiéntos, procesos y recursos de la calidad. Inspeccién y ensa-
vos. Caracteristicas de calidad. Evaluacién de los factores de cali-
dad. Técnicas de identificacién y clasificacion. Técnicas de analisis
de la calidad (Estadisticas, graficas, analisis de Pareto, clasifica-
cién ABC, analisis modal de fallos y efectos ~AMFE—, etc.). Audi-
toria de calidad. Tendencias en el control de calidad.

70. Técnicas de definicidén de proyectos: Normativa en la
representacion de planos de edificacion y obra civil, topogréficos
y la integracién en ellos de instalaciones, de circuitos y equipos.
Edicion de planos. Programas informaticod de aplicacion. Espe-
cificaciones técnicas y contractuales. Mediciones y presupuestos.
Aseguramiento de la calidad. '

71. Técnicas para el desarrollo de proyectos. La organizacién
por proyectos. Los grupos de proyectos. Organizaciéon matricial.
Direccién técnica. ;

72. Técnicas de planificacién y organizacién: Procesos vy
métodos de montaje y mantenimiento. Planificacién y organizaciéon
de proyectos (Técnicas PERT/CPM, diagramas de Gant). Orga-
nizacion de recursos. Lanzamiento. Control de avance. Organi-
Zacion de la produccion. Herramientas informaticas para la gestion
de proyectos. Certificacién final de obra.

73. Organizacion y gestion del mantenimiento. Control de
compras y materiales. Ciclos de compras. Especificaciones de com-

pras. Relacién con proveedores. Control de existencias. Pedidos.

Almacenes. Documentos y programas informaticos para la orga-
nizacién y gestion del mantenimiento. i .

74. Planes vy normas de seguridad. Seguridad en el trabajo
y prevencion de riesgos. Normativa vigente sobre seguridad e higie-
ne. Riesgos en las actividades industriales. Técnicas de prevencidn.
Medidas de seguridad. Seiiales y alarmas. Medios y equipos. Situa-
ciones de emergencia. Primeros auxilios.
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